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1. Wstep

Przedmiotem instrukcji sa warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych
z preizolowanych rur i ksztattek systemu ZPU Miedzyrzecz Sp.z o0.0.,, o przekroju rury
przewodowej od DN 20 do DN 1000.

2. 0Ogolny opis sieci cieptowniczych z preizolowanych rur
i ksztattek systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z 0.0.

Preizolowane rury i ksztattki ZPU Miedzyrzecz Sp. z o.0. odpowiadaja wymaganiom
norm: PN-EN 253,PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 13941.

- Przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wyrobu budowlanego pod nazwa: ,,Preizolowane
rury, ksztattki, armatura oraz zespoty ztaczy systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o.0. do
podziemnych sieci cieptowniczych” stwierdza Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0286
Wydanie 2, termin waznosci 30 grudnia 2024 r. wydana przez Instytut Techniki Budowlanej w
Warszawie,

- Przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wyrobu budowlanego pod nazwa: ,,Preizolowane
rury i ksztattki ZPU Miedzyrzecz Sp. z o0.0., z rurg przewodowa stalowa ocynkowana do sieci
podziemnych” stwierdza Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0286 Wydanie 2, termin
waznosci 30 grudnia 2024 r. wydana przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie,

- Przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wyrobu budowlanego pod nazwa: ,,Preizolowane
rury, ksztattki, armatura oraz zespoty ztaczy systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z 0.0., z dwiema
rurami przewodowymi, do podziemnych sieci cieptowniczych” stwierdza Krajowa Ocena
Techniczna ITB-KOT-2018/0286 Wydanie 2, termin waznosci 30 grudnia 2024 r. wydana przez
Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie,

- Przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wyrobu budowlanego pod nazwa: ,,Preizolowane
rury, ksztattki, kompensatory i armatura ZPU Miedzyrzecz Sp. z o.0. typu SPIRO do
naziemnych sieci cieptowniczych” stwierdza Aprobata Techniczna ITB Nr AT-15-8619/2015,
termin waznosci 23 czerwca 2020 r. wydana przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie.

Sieci cieptownicze z preizolowanych rur i ksztattek w ostonie z HDPE systemu ZPU
Miedzyrzecz Sp. z o. o. uktadane sa bezposrednio w gruncie. Natomiast sieci cieptownicze
wykonane z rur i elementow preizolowanych w ostonie SPIRO uktadane sa na konstrukcjach
wsporczych (tj. stupy, estakady, itp.) po uprzednim zamocowaniu w podporach slizgowych lub
rolkowych. W przypadku podwieszania rurociggu w ostonie SPIRO do konstrukcji wsporczych nalezy
stosowaC zawieszenia ruchome ciegnowe. Na plac budowy dostarczane sa zespoty rurowe,
tj. preizolowane rury proste lub giete, ksztattki i armatura preizolowana, wyposazone w instalacje
sygnalizacyjng systemu wykrywania nieszczelnosci rurociaggow, oraz inne elementy sieci. Na
budowie wykonuje sie zespoty ztacza, tj. kompletna konstrukcje potaczenia pomiedzy sasiednimi
odcinkami preizolowanych rur i ksztattek. Kazda czynnos¢ wykonania zespotu ztacza powinna by¢
zgodna z instrukcja montazu odpowiedniego typu ztacza, systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o.o.

3. Materialy na  rurociagi  preizolowane  sieci
cieptowniczej

Do budowy elementow rurowych sieci cieptowniczej nalezy stosowac preizolowane rury
proste lub giete objete katalogiem wyrobow ZPU Miedzyrzecz Sp. z o.o.
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Zmiany kierunku rurociagu na sieci cieptowniczej wykonuje sie za pomoca preizolowanych
ksztattek -kolan lub preizolowanych rur gietych.

Armatura - preizolowane zawory kulowe.

Kompensacje wydtuzen cieplnych rurociagow wykonuje sie za pomoca: preizolowanych
kolan, stosujac uktady "L", "Z", "U" - ksztattowe, preizolowanych kompensatordow.

Strefy kompensacyjne - do wykonania stosuje sie materiaty miekkie, np.: wetne mineralna,
miekka pianke PUR, spieniony polietylen, itp.

Prefabrykowane punkty state.

Odgatezienia od rurociagu gtownego wykonuje sie za pomoca preizolowanych ksztattek -
trojnikéw (prostych, wznosnych, opadowych, rownolegtych), jak rowniez tréjniki TPE do wcinki na
zimno oraz TPG na goraco.

Potagczenie rurociaggow o roznych Srednicach wykonuje sie przez czotowe wspawanie
preizolowanej zwezki.

Zespot ztacza - ostone ztacza wykonuje sie z rury polietylenowej PEHD (nietermokurczliwej
lub termokurczliwej lub termokurczliwej zgrzewanej elektrycznie) lub nasuwki (rury) wykonanej z
blachy (ocynkowanej lub aluminiowej), nasuwanej na rurociag przed zespawaniem przewodowych
rur stalowych taczonych elementéw preizolowanych; badz ze ztacza zgrzewanego elektrycznie typu
DX.

Uszczelnienie ztacza wykonuje sie za pomoca tasmy termokurczliwej lub nasuwki termokurczliwej
z opaskami termokurczliwymi lub nasuwki zgrzewanej elektrycznie.

Do wykonania izolacji termicznej ztacza stosuje sie sktadniki A i B pianki poliuretanowej PUR.
Zakonczenie izolacji termicznej wykonuje sie za pomoca rekawa termokurczliwego (End-cap).

Do wykonania zakonczenia rurociggu stosuje sie nasuwke koncowa, sktadniki AiB pianki
poliuretanowej PUR, oraz tasmy termokurczliwe.

W przypadku stosowania systemu wykrywania nieszczelnosci preizolowane rury i ksztattki posiadaja
wbudowang instalacje sygnalizacyjna.

Przejscia rurociagu przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ stosujac np. pierscienie
gumowe a w przypadku potaczenia preizolowanego odgatezienia z rurociggiem tradycyjnym stosujac
np. rure ochronng odgatezienia - tzw. adapter.

Dostarczone do montazu sieci cieptowniczej preizolowane rury, ksztattki, armatura, punkty state
i inne elementy powinny by¢ przed montazem sprawdzone i odebrane przez nadzér techniczny.

4, Projekt budowlany

Zakres i zawartos¢ projektu budowlanego regulowana jest odpowiednimi przepisami. Projekty
budowlane powinny spetnia¢ wymagania prawa budowlanego oraz dodatkowe wymagania i warunki
okreslone przez wytyczne projektowania sieci cieptowniczych z rur preizolowanych systemu
ZPU Miedzyrzecz Sp. z o0.0.

Preizolowana sie¢ cieptownicza winna by¢ wykonana zgodnie z projektem budowlanym.

Dokumentacja techniczna preizolowanych sieci cieplnych nadziemnych powinna by¢ opracowana
zgodnie z ogblnie obowigzujacymi normami i zasadami projektowania, powinna spetnia¢ wymagania
prawa budowlanego oraz wszystkie warunki okreslone w Aprobacie Technicznej, a w szczegélnosci
wymagania dotyczace warunkow eksploatacji sieci. Dokumentacja techniczna powinna zawierac
szczegbtowe rozwigzania precyzujace:

a) rozstaw i wymiary uktadow kompensacyjnych,
b) sposéb odwadniania i odpowietrzenia sieci,
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c) rozstaw podpor statych,
ewentualnie,
d) schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen.

Odstepstwa od projektu budowlanego powinny by¢ dokumentowane w dziennikach budowy lub
innych rownorzednych dokumentach. Odstepstwa od projektu budowlanego nalezy uzgadniac
odpowiednio:

-z projektantami sieci, z przedstawicielami specjalistycznych stuzb wykonawcy,
inwestorem i uzytkownikiem badz z ZPU Miedzyrzecz Sp. z o.o.

Badania zgodnosci z dokumentacja nalezy przeprowadzac :
- ciagle, w czasie petnienia nadzoru wykonania sieci cieptowniczej,
- w trakcie przeprowadzania odbiorow czesciowych i
- w czasie przeprowadzania odbioru koncowego.

5.  Transport i sktadowanie elementéw preizolowanych

Rury preizolowane oraz inne elementy i materiaty nalezy transportowac ostroznie,
zabezpieczajac rure ostonowa przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy przenosic¢
preizolowanych rur przy temperaturze - 15°C.

Transport i sktadowanie (przechowywanie) elementéw preizolowanych nalezy wykonac
zgodnie z wtasciwa dla wyrobu Aprobata Techniczng, o ktorej mowa w pkt. 2 niniejszej instrukcji.

Podczas roztadunku elementy preizolowane nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nie dopuszcza sie zrzucania na ziemi¢ ani staczania rur i ksztattek preizolowanych
z Srodkéw transportu, nie wolno ciggna¢ po chropowatym podtozu narazajac je tym samym na
uszkodzenia mechaniczne, tj. ewentualne odksztatcenia, miejscowe wgniecenia, ostre zarysowania
rur ostonowych, itp. Do roztadunku preizolowanych rur i ksztattek nalezy uzy¢ dzwigu o
odpowiednich parametrach (wagi rur preizolowanych zostaty podane w katalogu wyrobow).
Do roztadunku rur preizolowanych o srednicach ostonowych powyzej @160 mm nie nalezy uzywad
sprzetu budowlanego do tego nieprzystosowanego, np. koparek ani wozkéw widtowych.

Do przenoszenia rur preizolowanych nalezy stosowaé zawiesia wyposazone w pasy lub
tasmy o szerokosci min. 10 cm, np. za pomoca trawersy, jak pokazano na ponizszych rysunkach.

pas min. 10 cm

B =k
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Do podwieszenia preizolowanych rur nie wolno uzywac stalowych lin, sznuréw ani tancuchéow
stalowy, itp. powodujacych wgniecenia i rowki na powierzchni rur. Nie dopuszcza sie roztadunku za
pomoca hakow stalowych zaczepianych za bose konce rur stalowych, przewodowych.

Rury preizolowane, ksztattki i inne elementy systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z.0.0. w ostonie
HDPE powinny byc¢ sktadowane wg asortymentu wymiarowego na rownym podtozu z piasku, workach
z piaskiem lub na paletach drewnianych.

Konce rur stalowych powinny byc ostoniete, powinny byc¢ zabezpieczone, za pomoca oston
(dekli) zaslepiajacych, przed przedostaniem sie wody, np. deszczowej lub innych zanieczyszczen do
wnetrza rury przewodowej. Nie nalezy dopuszcza¢ do dtugotrwatego dziatania wody na pianke
poliuretanowa - nalezy chroni¢ ja przed zamoknieciem.

U'UJ

max. 200 cm
dla rur SPIRO zgodnie z
opisem

il

|

J il ﬂ|ﬂ

L min. 25 cm L max. 500 cm L
7 i \

Rury preizolowane moga by¢ utozone warstwami w stosach zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sie. Maksymalna wysoko$¢ stosu rur w ostonie HDPE wynosi 200 cm.

Preizolowane rury i ksztattki chroni¢ przed dtugotrwatym (kilkanascie miesiecy),
bezposrednim dziataniem stonca, od wptywu temperatury i promieni ultrafioletowych oraz chroniac
przed opadami atmosferycznymi. Elementy preizolowane podczas sktadowania nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi, szczegdlnie przy ujemnych wartosciach temperatury zewnetrznej.

Rury i ksztattki w ostonie SPIRO dostarczane sa na plac budowy na poduszkach z pianki PUR
lub poduszkach PE. Poduszki te stuza jedynie jako zabezpieczenie elementéw od uszkodzen na czas
transportu. W zadnym wypadku nie wolno sktadowac na nich wyrobow w ostonie SPIRO na placu
budowy.

Na budowie wyroby w ostonie SPIRO powinny by¢ sktadowane na podktadach, najlepiej
styropianowych lub drewnianych, do wysokosci nie przekraczajacej 3 warstw dla rur w ostonie do
315 mm, natomiast powyzej tej srednicy, 1-2 warstwy. W czasie przechowywania wyroby w ostonie
z blachy ocynkowanej nalezy chroni¢ przed nagtymi zmianami temperatury i wilgotnosci powietrza,
ktore moga spowodowac kondensacje (absorbowanie wilgoci powietrza) zwtaszcza na
powierzchniach blach wzajemnie stykajacych sie, co moze byc przyczyna powstawania na ich
powierzchni biatych plam osadowych. Swobodny przeptyw powietrza pomiedzy poszczego6lnymi
warstwami zapobiega uszkodzeniom powtok w wyniku dziatania wilgoci zastoinowej. Wyrobow w
ostonie SPIRO ocynk nie wolno przechowywac¢ w poblizu kwasdw, nawozow itp. oraz w innym
agresywnym srodowisku.
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W przypadku srodowisk agresywnych zalecamy stosowanie ostony z blachy aluminiowej lub blachy
kwasoodpornej.

Wystapienie uszkodzen powierzchni blach powstatych w wyniku niewtasciwego sktadowania oraz
uszkodzen mechanicznych wyrobéw w ostonie SPIRO ocynk spowoduje oddalenie ewentualnych roszczen
reklamacyjnych.

Materiaty do potaczen elementdw, armature, matogabarytowe elementy preizolowane, materiaty
pomochnicze - przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych.

Ptynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywaé w pomieszczeniach ogrzewanych o
temperaturze powyzej + 20°C i nie przekraczajacej + 30 °C.

Rury i elementy preizolowane dostarczane na budowe, podczas roztadunku powinny by¢ poddane
ogolnej kontroli zewnetrznej, powinny by¢ sprawdzone i odebrane przez nadzoér techniczny. W przypadku
materiatow preizolowanych z wbudowana sygnalizacjg alarmowa kontroli, pod wzgledem poprawnosci
dziatania, podlega rowniez system alarmowy.

Przy odbiorze rur i elementow preizolowanych z transportu nalezy dokonac kontroli i pomiaru
instalacji alarmowej - wartos¢ rezystancji izolacji termicznej kazdego elementu musi by¢ wieksza niz 100
MQ.

Po dokonaniu odbioru wyrobow preizolowanych odpowiedzialnos¢ za stan warstwy izolacyjnej i
wartosc¢ rezystancji izolacji termicznej przechodzi na klienta/wykonawce robot.

6. Roboty ziemne i pomocnicze, wykonanie podpér,
stupow i estakad sieci nadziemnych.

6.1 Roboty ziemne i pomocnicze.

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze zwiazane z pomiarami, organizacja robot, itp.
nalezy wykonac zgodnie z warunkami ogolnymi podanymi w zeszycie 4 WTWiO. Przekroj typowego
wykopu, pasa roboczego i transportu oraz strefy bezpieczenstwa pokazano na rysunku.

strefa

pas roboczy bezpi g
” pieczenstw.

T min. 100 cmT T min. 100 cm
@@
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5 ! ® Instrukcja wykonania i odbioru

Gtebokos¢ wykopu powinna byc taka, aby grubos¢ warstwy przykrywajacej wynosita min. 40 cm, a
warstwy wyrownawczej i obsypki piaskowej pod i nad rurociagiem preizolowanym wynosita min. 10 cm .

tasma ostrzegawcza

4

min.
40 cm
a

10cm

10cm

1L

15cm 15-20 cm 15cm
Szeroko$¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min. 15 cm odstepu miedzy rurociagami i min. 15 cm
miedzy rurociagiem a s$ciang wykopu. Dla rurociaggow o Srednicy powyzej 200 mm odstep miedzy

rurociggami powinien wynosi¢ min. 20 cm .
W miejscach wykonywania potaczen elementow preizolowanych, odgatezien i montazu

kompensatorow wykop nalezy odpowiednio poszerzyc i pogtebic.

niecka spawalnicza . ¢

rurociag

L’JJo_dga_IM

™

40 cm

niecka spawalnicza

70 cm

20 cm 15cm 40 cm
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Spawaczowi nalezy zapewnic¢ odpowiedniag przestrzen, tzn. odlegtos¢ miedzy rura a sciana wykopu
powinna wynosi¢ min. 60 cm, oraz miedzy rurg a dnem wykopu min. 70 cm .

niecka spawalnicza

wykop

Dno wykopu powinno byc rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie budowlanym .

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢c +3 cm (nie dopuszcza sie
tolerancji ujemnej).

Wykopy nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ nawierzchni drog, budynkow
i budowli, uzbrojenia podziemnego.

Utwardzong nawierzchnie nalezy rozebra¢ w takiej odlegtosci od krawedzi wykopu, aby nie
nastepowato jej uszkodzenie.

usunieta nawierzchnia

) €

Wykopy w poblizu fundamentow powinny by¢ wykonywane powyzej linii wyznaczonej przez
zaleznos¢ jak pokazano na rysunku albo stosujac scianki oporowe - deskowania wedtug rozwiazania
w projekcie budowlanym.
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linia graniczna

\””/”/0/”
1’7 ‘ 2B, min. 200 cm ‘ B

maks;}malny kat
oku naturalnego

Odkryte, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego
nalezy zabezpieczac, aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia, przetaman itp.

Odbior robot:

Przed przystapieniem do wtasciwych robét montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty
pomocnicze i towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z projektem budowlanym i niniejsza
instrukcja.

Sprawdzeniu podlega wykonanie wykopu, zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych
w obrebie wykopu.

6.2 Wykonanie podpér, stupow, estakad sieci nadziemnych.

Rodzaj, ilos¢, rozstaw oraz wymiary stupow, podpor - statych i ruchomych do rurociggow
sieci nadziemnej powinien okresla¢ projekt techniczny, ktéry jest indywidualnym rozwiazaniem
konstrukcyjnym stanowiacy odrebny projekt techniczny lub jego czes$¢. Prace ziemne i budowlane
przy wykonywaniu podpor, stupéw i estakad nalezy wykonywac zgodnie z projektem, wymaganiami
odpowiednich norm, przepisow, WTWiO dotyczacych robot ziemnych i budowlanych, a takze normy
PN-B-06050. Elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo wedtug
obowiazujacych przepisow w zaleznosci od stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu. Wykonanie
podpor, stupdéw podlega badaniom i odbiorowi czesciowemu sieci w zakresie rzednych podparcia
rurociggow na podporach, spadkéw podparcia, kierunku, zdolnosci przesuwania sie rurociagu na
podporach slizgowych i rolkowych.

7. Montaz rur i elementéw preizolowanych

7.1 Wymagania ogoélne

Sieci cieptownicze z preizolowanych rur i ksztattek powinny by¢ wykonane przez
przeszkolonych,  wykwalifikowanych  pracownikdw, posiadajacych  certyfikat  (aktualne
zaswiadczenie) ukonczenia szkolenia wydany przez Zaktad Produkcyjno Ustugowy Miedzyrzecz
POLSKIE RURY PREIZOLOWANE Sp. z o.0. z siedziba przy ul. Zakaszewskiego 4 w Miedzyrzeczu i w
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sposéb ciagty nadzorowane przez projektanta danej sieci oraz nadzoér techniczny, przeszkolony
autoryzowany przez ZPU Miedzyrzecz Sp. z o.o.

Zaleca sie wykonywanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek przy
sprzyjajacych warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur
przewodowych nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje
i hermetyzacje potaczen nie nizszej niz +5°C. W przypadku pogody dzdzystej lub opadow
atmosferycznych - hermetyzacje potaczen nalezy wykonywac pod ostong np. namiotu z folii.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe przed montazem powinny by¢
poddane ogoélnej kontroli zewnetrznej, powinny byc¢ sprawdzone i odebrane przez nadzor
techniczny. W przypadku materiatow preizolowanych z wbudowana sygnalizacja alarmowa kontroli,
pod wzgledem poprawnosci dziatania, podlega rowniez system alarmowy.

W przypadku rur SPIRO wyposazonych w instalacje alarmowa, pomiary instalacji nalezy
wykonac réowniez po ich utozeniu na estakadzie.

7.2 Uktadanie rurociagu.

Rurociagi preizolowane nalezy uktadac na warstwie wyrownawczej grubosci min. 10 cm,
z piasku grubego lub sredniego, na poprzecznych wzgérkach piasku.

Podczas procesu uktadania rurociagdow preizolowanych wykop powinien by¢ utrzymany w
stanie suchym i czystym oraz zabezpieczony przed naptywem wody powierzchniowej lub gruntowej.
Lustro wody opadowej lub gruntowej nie moze miec stycznosci z izolacja termiczng (pianka PUR)
wyrobow preizolowanych do czasu ukofnczenia montazu ztacz (hermetyzacji potaczen spawanych
rurociagu preizolowanego).

Opuszczanie preizolowanych rur o Srednicach rur ostonowych do 160 mm mozna wykonac
recznie, a dla wyzszych srednic przy pomocy dzwigdw, stosujac zawiesia wyposazone w pasy (poz. 5
niniejszej instrukcji). Podczas opuszczania nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ rury ostonowej.

Odlegtos¢ miedzy uktadanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min. 15 cm,
a dla preizolowanych rurociaggow o srednicy powyzej 200 mm - min. 20 cm.

Odlegtosc¢ rurociagu od Sciany wykopu powinna wynosi¢ min. 15 cm.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby preizolowane rury wyposazone w instalacje sygnalizacyjna
impulsowa uktadaé tak, zeby przewodd znajdowat sie na "godz. 109", i na "godz. 14%" (aby jedna
etykieta producenta znajdowata sie zawsze po jednej stronie ztacza).

Rurociagi nalezy uktadaé¢ ze spadkiem umozliwiajagcym odwodnienie sieci cieptowniczej,
spadek rurociaggu powinien wynosi¢ nie mniej niz 3%..

Réznica rzednych utozonego rurociggu od przewidzianych w projekcie nie powinna
przekraczaé + 2 cm.

Rurociagi preizolowane w ostonie SPIRO nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlano -
wykonawczym sieci.

7.3 Montaz rurociagow

Montaz preizolowanych rurociaggow w ostonie HDPE wykonuje sie bezposrednio w wykopie
(w wyjatkowych wypadkach dopuszcza sie montaz rurociaggéw nad wykopem).

W przypadku montazu rurociaggu w ostonie HDPE nad wykopem, proste odcinki rur
preizolowanych utozy¢ na podktadach drewnianych o przekroju 10x10 cm i rozstawie 2 + 3 m.

Przed zespawaniem przewodowych rur stalowych elementow preizolowanych, nalezy
nasunac nasuwke na jeden z koncéw taczonych materiatéw preizolowanych.
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Dopuszczalna odchytka nie osiowosci odcinkéw rur w miejscu potaczenia nie moze
przekraczac 3°.

Wszystkie potaczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykonac przez spawanie tukowe.
Dopuszcza sie spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubosci scianki do 2,9 mm.

Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonac¢ zgodnie
z warunkami ogélnymi podanymi w tomie Il WTWiO, oraz instrukcja - , Technologia spawania rur
stalowych” - system ZPU Miedzyrzecz Sp. z o.0.

Podczas spawania gazowego nalezy stosowac ostony chronigce izolacje termiczng i rure
ostonowa (np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem ptomienia palnika.

Przed przystapieniem do spawania konce stalowej rury przewodowej powinny byc
oczyszczone z powtoki antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikow oraz
starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej (w temperaturze 175°C - wydzielaja sie szkodliwe
pary izocyjanianow).

Zmiany kierunku rurociagu nalezy wykona¢ za pomoca prefabrykowanych ksztattek,
preizolowanych kolan lub preizolowanych rur gietych oraz stosujac elastyczne giecie rurociagu.

Odgatezienia nalezy wykonac stosujac prefabrykowane ksztattki - preizolowane trojniki.

Po wykonaniu potaczen spawanych i probie szczelnosci przystepuje sie do wykonania
potaczenia instalacji wykrywania nieszczelnosci rurociagu, a nastepnie do wykonania ostony ztacza
i izolacji termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu ztacza, zgodnie z instrukcja ZPU
Miedzyrzecz Sp. z o.o.

W przypadku koniecznosci przyciecia rury preizolowanej nalezy usunaé cze$¢ rury
ostonowej i izolacje termiczng. Minimalna dtugos¢ odstonietego konca rury stalowej powinna
wynosi¢ 150 mm . Ciecie rury ostonowej wykonac pod katem prostym do osi rury na catym obwodzie
(uwaza¢ na przewody instalacji sygnalizacyjnej, o ile sa wbudowane). Przeciecia rury stalowej
dokonac przy uzyciu tarcz ciernych.

9&4

Nalezy poddac badaniom doczotowe potaczenia spawane zgodnie z ,,Instrukcja kontroli jakosci
ztacz spawanych w sieciach cieptowniczych z rur preizolowanych ZPU Miedzyrzecz Sp. z 0.0.”.

Zakres badania i dopuszczalna klasa jakosci niezgodnosci spawalniczych.

Zakres badanych spoin Dopuszczalny poziom jakosci
Rodzaj badan wykonanych przez jednego spoin
spawacza wg PN-EN 1SO 5817:2007
Badania wizualne o
(PN-EN 970:1999) 0% E
Badania ultradzwiekowe 25 % B
(PN-EN 1714:2002) 0
Badania radiograficzne 0
(PN-EN 1435:2001) 255 E

10
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W przypadku, gdy doczotowe potaczenia spawane znajduja sie w miejscach niedostepnych
po wykonaniu rurociagu (np. przejscia pod droga) - wtedy badaniom nalezy poddac¢ 100% potaczen.
7.4 Zasypywanie preizolowanych rurociaggéw w ostonie HDPE.

Do zasypywania preizolowanych rurociagdw w ostonie HDPE nalezy stosowac piasek
gruby lub sredni, drobny zwir bez gliny, mutu, kamieni.

Zasypywanie rurociagow preizolowanych wykonuje sie warstwami i rozpoczyna sie od
wykonania obsypki piaskowej. Przy recznym zageszczeniu grubos¢ warstwy nasypowej nie powinna
by¢ wieksza niz 15 cm .

Obsypke piaskowa nalezy wykonac¢ w dwoch warstwach.

Pierwsza warstwe uktadamy do poziomu osi rurociagéw, zasypujac przestrzenie miedzy
rurociagami, a nastepnie miedzy rurociagiem a wykopem. Warstwe te zageszczamy ubijakiem.

Druga warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierwsza do poziomu min. 10 cm
powyzej krawedzi rurociagu. Stopien zageszczenia powinien wynosic Ip = 1,0 do 0,68.

Po wykonaniu osypki pozostata czes¢ wykopu zasypa¢ gruntem, uprzednio wybranym
z wykopu (po usunieciu kamieni, korzeni, bryt gliny lub itu i innych zanieczyszczen), warstwami
grubosci do 30 cm, zageszczajac mechaniczng zageszczarka.

7.5 Inne wymagania

W przypadku uktadania rurociggow preizolowanych w miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne (przekraczajace 5,0 t/o$ ) oraz gdy warstwa przykrycia rurociagu w ostonie HDPE jest
mniejsza niz 40 cm nalezy, w miejscach przewidzianych w projekcie budowlanym, utozy¢ na
wysokosci minimum 30 cm nad powierzchnig rurociagéw ptyty zelbetowe lub rurociagi utozyé w
rurach ochronnych, dostosowanych do przewidywanych obciazen.

Sie¢ cieptownicza w ostonie HDPE oznaczy¢ tasma ostrzegawcza utozong okoto 30 cm nad
rurociagiem.

Przed wykonaniem osypki rurociagow w ostonie HDPE, jak rowniez w przypadku rurociagow
w ostonie SPIRO, nalezy:

- wykona¢ dylatacje w tzw. strefach kompensacyjnych,

- strefy kompensacyjne wykonywa¢ wytacznie w miejscach - okreslonych projektem
budowlanym - wystepowania elementéw kompensacyjnych, odgatezien, kolan i zwezek,

- sprawdzi¢ osiowosc¢ rurociagu,

- sprawdzi¢ zgodnosc¢ spadku rurociagu z projektem.

11
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8. Montaz punktow statych

Punkty state dostarczane sa w postaci prefabrykowanych elementow.

Montaz punktu statego polega na wspawaniu, w miejsce zgodnie z projektem budowlanym,
elementu prefabrykowanego w rurociag oraz zamocowaniu go w fundamencie zelbetowym.

| a |

Fundament zelbetowy nalezy wykonac z betonu klasy B - 20, zbrojony stalg klasy A - llI
o znaku stali 34 GS.

Wymiary fundamentu okresla projekt budowlany.

Sposob i rodzaj wykonania zabezpieczenia fundamentéw betonowych przed korozja, wg
tomu | - WTWiO, powinien by¢ dostosowany do stopnia agresywnosci i rodzaju srodowiska.

Montaz punktéw statych dla rurociaggoéw nadziemnych - rurociagow w ostonie SPIRO - nalezy
wykonac zgodnie z projektem budowlano - wykonawczym.

12
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9. Strefy kompensacyjne

W miejscu montazu kolan o kacie 45° do 90°, odgatezien i zwezek nalezy wykonaé strefy
kompensacyjne.

Strefy kompensacyjne umozliwiaja

strefa kompensagji wydtuzanie sie rurociagu - prace rurociggu w
systemie samokompensacji - zabezpieczaja

ff rurociag przed uszkodzeniem.

warstwa dylatacji

—

strefa kompensac;ji

o
\\

i strefa kompesacji
rurociag
g
rurociag
W strefie kompensacji wykonuje sie dylatacje 4 warstwa dylatacji
wypetnione jedna lub kilku warstwami materiatu

Z A

miekkiego np. przez owinigcie rurociggu wetng R e
mineralng, migekka pianka PUR itp. albo przez
obtozenie ptytami z pianki poliuretanowej lub ze
spienionego polietylenu.

VYV V...V
> x|

rurocigg\_ warstwa dylatacji

Poduszki z miekkiej
pianki PUR

spienionego
polietylenu

Przed obsypaniem rurociagu w ostonie HDPE nalezy zabezpieczy¢ warstwy dylatacyjne
przed przemieszczeniem, np. przez zamocowanie miekkim drutem o przekroju 1 mm lub
wczesniejsze obtozenie piaskiem.

Dtugosc¢ strefy kompensacji i grubos¢ warstwy dylatacyjnej okresla projekt budowlano -
wykonawczy.

UWAGA: nie nalezy mechanicznie zageszczac gruntu w strefach kompensacyjnych sieci, tj. nad kolanami
preizolowanymi, nad odrzutami tréjnikow, nad kompensatorami osiowymi i zwezkami. W sposob
mechaniczny nalez zagesci¢ podsypke piaskowa pod ksztattkami znajdujacymi sie w strefach
kompensacyjnych, natomiast obsypke i grunt nad tymi ksztattkami nalezy zagescic recznie, tak
aby umozliwi¢ swobodna prace rurociagu w obrebie stref kompensacyjnych.

Kompensacje rurociagébw nadziemnych w ostonie SPIRO nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
budowlano - wykonawczym.

13
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10.  Montaz przewodow odwadniajacych i odpowietrzajacych

Przewody odwadniajace nalezy zamontowa¢ w najnizszych a odpowietrzajace
w najwyzszych punktach rurociagu. Ich wyloty powinny by¢ wprowadzone do studzienek chtonnych
lub kanalizacyjnych. Potaczenie przewodéow odwadniajacych i odpowietrzajacych z rurociggiem
wykonuje sie przez zamontowanie na rurociagu trdjnikow preizolowanych (odwadniajacych lub
odpowietrzajacych).

Na przewodach odpowietrzajacych i odwadniajacych wykonac nalezy strefe kompensacji.

Czotowe powierzchnie izolacji termicznej, przewodu odpowietrzajacego i odwadniajacego,
wprowadzonego do studzienki, nalezy zabezpieczyc¢ rekawem termokurczliwym (End-cap).

wiaz

zawor

strefa kompensacji
T T
& | Al

i y przewod
@" odpowietrzajacy

studzienka

trojnik odpowietrzajacy

Studzienki nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych, s$rednica
studzienki minimum 100 cm, a wysoko$¢ w zaleznosci od gtebokosci utozenia rurociagu. Zeliwne
przykrywy (wtazy) typu lekkiego montowac na zwezce betonowej lub ptycie.

Powierzchnie zewnetrzne studzienek nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, zaleznie od
agresywnosci wod gruntowych lub samych gruntow (np. Bitizolem Ri P ).

wiaz

4 e 2

tréjnik opadowo- przewéd
odwodnieniowy odwadniajacy

zawor

strefa kompensacji odptyw

studzienka
odwadniajaca S S

Odwodnienia i odpowietrzenia sieci nadziemnej w ostonie SPIRO nalezy wykonaé¢ zgodnie z
projektem budowlano - wykonawczym.
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11.  Montaz armatury

W systemie ZPU Miedzyrzecz Sp. z o.0. jako preizolowana armature stosuje sie zawory

kulowe odcinajace, odpowietrzajace i odwadniajace.

Montaz armatury polega na wspawaniu preizolowanych zaworéw w rurociag, w przypadku
rurociggow w ostonie HDPE zamontowaniu obudowy trzpienia i skrzynki ulicznej lub wykonaniu

obudowy z kregéw betonowych o srednicy 600 mm .

Obudowe armatury preizolowanej montowanej w rurociagach w ostonie HDPE o $rednicy
nominalnej DN > 125 zaleca sie wykonac z kregéow betonowych o Srednicy minimum 1000 mm :

2

i krag studzienny
_ g §-\_1000 mm
ostona wrzeciona fi ]
armatury bl

minimum 10 cm
piasku nad rurociggiem

lub wylewanej komory betonowej :

__plyta denna armatura preizolowana

E— % N NN % I —
- T YY1
E— N & NN 7NN o —
T YUY L
beton
ostona
. Wrzeciona armatury
pierscienie gumowe

armatura preizolowana

Montaz armatury dla rurociagdéw nadziemnych - rurociagéw w ostonie SPIRO - nalezy wykonac¢

zgodnie z projektem budowlano - wykonawczym.
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12.  Przejscia rurociagiem przez S$ciang, potaczenie
Z istniejacymi rurociggami i zakonczenia

12.1 Przejscia rurociagiem przez $ciane

Przejscie rurociaggu preizolowanego przez sciane (np. budynku, komory itp.) wykonane
jest za pomoca pierscienia uszczelniajacego i taSmy smarnej (gazowej), tzw. przejscie szczelne.

Po wykonaniu otworu dla przejscia na rure preizolowana nalezy nasunac pierscien
uszczelniajacy i utozy¢ symetrycznie wzgledem osi Sciany. Dla $cian o grubosci do 25 cm nalezy
stosowac jeden pierscien, a dla scian o wiekszej grubosci dwa pierscienie i taSme smarna.

Po zakonczeniu montazu i prébach szczelnosci rurociagu, otwor przejscia obetonowac.

pierscien przejscia ‘ ‘ C I
przez $ciane zaprawa \ \ \ pierscien przejscia
— cementowa 1:3 2" a0 przez Sciane

< ‘ 4
[ tasma smarna / * s

zaprawa | | ‘ ‘ ‘
cementowa 1:3_/ | ‘ ‘ ‘ ‘

L< 25 ch L> 25 ch

12.2 Potaczenie rurociagu preizolowanego z istniejacym rurociagiem

a |

Potaczenie z rurociagiem tradycyjnym wykonuje sie analogicznie jak dla tradycyjnych sieci
cieptowniczej tzn. wspawanie do rurociagu, rury przewodowej i tradycyjne wykonanie izolacji
termicznej i jej zabezpieczenie.

Potaczenie z istniejacym rurociagiem preizolowanym, z uwagi na stosowanie roznych metod
wykonania sieci cieptowniczej nalezy wykonac¢ wedtug sposobu okreslonego w projekcie budowlano -
wykonawczym.

Podany nizej sposob wykonania potaczenia dotyczy sieci cieptowniczej wykonanych
(utozonych) metoda | - naturalna systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o.o.

Wykonanie potaczenia polega na wycieciu w istniejacym rurociagu odcinka rury
preizolowanej o dtugosci rownej wymiarowi czesci przelotowej trojnika oraz wspawanie w to
miejsce preizolowanego trdjnika. Przed wspawaniem trojnika nalezy na istniejaca rure preizolowana
obustronnie nasunac nasuwki, ktore zostang wykorzystane przy wykonaniu izolacji termicznej i
hermetyzacji potaczenia - zespotu ztacza.

12.3  Zakonczenie izolacji termicznej

Do wykonania zakonczenia izolacji na rurociaggach preizolowanych stosuje sie rekawy
termokurczliwe. Obkurczenie rekawa termokurczliwego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja
»Wykonanie izolacji i hermetyzacja zespotu ztacza" - system ZPU Miedzyrzecz Sp. zo.o
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Rekaw termokurczliwy

(end - cap)
L

1

12.4 Zakonczenie rurociagu

Przed wykonaniem zakonczenia rurociggu nalezy zaslepi¢ otwor rury przewodowej. Po
pozytywnej probie szczelnosci na koniec rurociagu wsuna¢ nasuwke koncowa do zakonczenia
rurociagu preizolowanego w taki sposob, aby miedzy dnem nasuwki, a koncem rury przewodowej
grubos¢ izolacji termicznej wynosita 5 cm dla rur o srednicy do DN 200 oraz 7.5 cm dla rur
o srednicy DN 250 i wiecej.

Wykonanie czynnosci zwiazanych z izolacja termiczna i hermetyzacja nasuwki koncowej,
nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji ,,Wykonanie izolacji i hermetyzacja zespotu ztacza” - system ZPU
Miedzyrzecz Sp. z o.o.

13. Odbiory robot

Przed przekazaniem robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng - proby szczelnosci
sieci, badania hydrauliczne oraz ptukanie sieci.

Kontrola techniczna obejmuje :
- sprawdzenie jakosci materiatow i armatury uzytych do budowy sieci cieptowniczej,
- sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci cieptowniczej z projektem,
- sprawdzenie jakosci wykonanych robot i ich zgodnos¢ z warunkami technicznymi,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robot spawalniczych,

- kontrole wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikdow wykonujacych izolacje
termiczna i hermetyzacje zespotu ztacza,

- kontrole wykonania obwodow sygnalizacyjnych,
- kontrole wykonania ochrony korozyjnej,
- sprawdzenie szczelnosci sieci,
- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,
- sprawdzenie usuniecia wczesniej wykrytych wad.
W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ zageszczenia osypki piaskowej,
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- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegélnosci dtugosé
i grubosc warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania punktow statych, kompensatorow,

- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢
test sygnalizatora.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugosci nie przekraczajacej 500 m, na
cisnienie probne wynoszace minimum 1,5 * ciSnienie robocze w sieci.

Probe szczelnosci nalezy wykonac¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajac sie¢ woda na
24 godziny przed proba. Wyniki prob hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza sie za zadowalajace,
jezeli w ciagu catego czasu prob tj. 45 min. do 1 h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku
ciSnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazuja przecieku wody i pocenia sie. Minimalny
okres, w ktorym cisnienie probne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy probach
szczelnosci woda podgrzana, nalezy uwzgledni¢ spadek cisSnienia spowodowany zmniejszeniem
objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.

Po uptywie czasu na probe, cisnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢
potaczenia spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz 1,5 kg , z rekojescia nie
dtuzsza niz 500 mm . Uderzac nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu.
Wykryte miejsca wadliwe nalezy wyciaé, oczysci¢ i zaspawa¢ na nowo, a nastepnie ponownie
przeprowadzi¢ probe hydrauliczng.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy spetnienie
wymaganych warunkéw.

Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci.

Sposob ptukania powinien by¢ okreslony w projekcie budowlanym.

14. Informacje techniczne

Stosowanie rur i ksztattek preizolowanych omowiono powyzej ogélnie, natomiast szczegoty
odnosnie projektowania, wykonawstwa i odbioru sieci zawieraja:

1. Wytyczne Wytyczne do projektowania
Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.

2. Instrukcja Wykrywanie nieszczelnosci rurociagow. Potaczenia instalacji sygnalizacji -
impulsowej (opis instalacji, zasady montazu i obstugi)
Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.

3. Instrukcja Wykonania i odbioru
Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.

4. Instrukcja Wykonania izolacji i hermetyzacji zespotu ztacza
Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.

5. Instrukcja Spawania rur stalowych [IS/01/06]
Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.

6. Instrukcja Kontrola jakosci potaczen spawanych rur stalowych [IK/01/06]
Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.

7. Instrukcja Technologia lutospawania rur ocynkowanych
Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.

8. Instrukcja Zatacza DX zgrzewane elektrycznie
Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.
Zatacza termokurczliwe zgrzewane elektrycznie typu DT

9. Instrukcja Systemu ZPU Migdzyrzecz Sp. z o. o.
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10. Instrukcja Systemu ZPU Migdzyrzecz Sp. z o. o.

Wykonania i hermetyzacji
Ztacza sieciowane radiacyjnie typu NTX
Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.

11. Instrukcja

12. Instrukcja Systemu ZPU Migdzyrzecz Sp. z o. o.

13. Instrukcja Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o.0.

Uwaga: Dokonujemy adaptacji projektow instalacji cieptowniczych z innych systeméw do potrzeb

wykonania w technologii ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.

15. Informacje handlowe

Producent i sprzedawca:
Zaktad Produkcyjno Ustugowy
Miedzyrzecz
POLSKIE RURY PREIZOLOWANE Sp. z o. o.,
ul. Zakaszewskiego 4
66-300 Miedzyrzecz,
Telefony:
Fax. +48 95 742 18 36, 742 01 36
Sekretariat: +48 95 741 25 26
Biuro handlowe: +48 95 742 33 31, 742 33 21
Biuro zaopatrzenia: +48 95 742 33 11, 95 742 33 56

e-mail: zpu@zpum.pl http://www.zpum.pl

Wykonania i hermetyzacji zespotu ztacza; Ztacze sieciowane typu TS

Wykonania izolacji i hermetyzacji zespotu ztacza TYPU SPIRO

Montazu preizolowanego kompensatora mieszkowego - osiowego

19



